项目名称：
微表情表达与识别的理论与方法

提名者：
微表情表达与识别的理论与方法

提名意见：
表情是一种持续时间极短、不易被察觉的面部动作，往往反映出个体的真实情绪，因此是理解人类情绪的重要窗口。对微表情进行非接触无感知的识别，可用于欺骗检测，在国家安全、司法实践、临床医学、金融市场等领域都有广阔的应用前景。该项目组成员来自计算机界和心理学界，开展了跨学科交叉融合研究，系统深入考察了微表情的表达、感知和识别的认知机理，取得了突破性进展。该项目阐明了微表情的表达特征，提出诱发自然微表情的心理学范式，建立并发布了两个微表情数据库，为微表情识别算法的发展提供了数据基础；揭示微表情感知机理并揭示了RGB彩色空间中彩色成份高度相关性；针对微表情数据的特点，提出一系列张量彩色空间模型；阐释微表情识别机理，界定了微表情呈现时间长度，在此基础上提出基于光流域矫正和人脸语义区域划分的稀疏平均光流主方向特征。首篇研究论文发表在国内期刊，8篇代表性论文他引468次，单篇最高总引用156次；两个微表情数据库已被来自43个国家的510个团队申请免费使用，相关成果有力地推动了微表情自动识别领城的发展。
　　提名该项目为国家自然科学奖二等奖。

项目简介：
微表情是一种持续时间极短、不易被察觉的面部动作，它往往能反映出个体真实的情绪。微表情是理解人类真实情绪的重要窗口，可以用于非接触无感知的欺骗检测，在国家安全、司法实践、临床实践、广告与消费、金融等领域有广阔的应用前景。当前亟待阐释微表情表达、感知和识别的认知机理，为自动识别微表情算法研究提供心理学依据和理论指导。
该项目在国家自然科学基金和北京市自然科学基金的持续支持下（2013年，《中国科学基金》期刊向项目组成员约稿期刊封面文章），通过计算机科学与心理学实质交叉，系统深入地研究了微表情的表达、感知和识别的认知机理，取得了突破性进展，有力地推动了微表情研究领域的发展。主要科学发现如下：
1.微表情表达机理：揭示微表情的认知机制，建立诱发自然微表情的心理学范式，并在此基础上建立并公开发布了两个微表情数据库，为微表情识别算法的发展提供了数据基础。两个数据库已被来自43个国家510个团队申请免费使用。
2.微表情感知机理：发现了微表情数据在RGB彩色空间中各彩色成份上的纹理描述子LBP相同的概率高达89%，揭示了RGB彩色空间中彩色成份高度相关性。针对微表情数据的特点，提出一系列张量彩色空间模型。
3.微表情识别机理：揭示微表情理解的心理机制，界定了微表情呈现时间长度，在此基础上提出基于光流域矫正和人脸语义区域划分的稀疏平均光流主方向特征。
从微表情的表达、感知和识别三个主要方面为微表情自动识别建立了理论框架，推动了微表情自动识别的发展，引起了国内外同行的高度关注。项目相关成果发表于人工智能领域或心理学领域的顶级期刊和会议，相关工作多次被国际著名学者，以及计算机视觉和图像处理领域的顶级会议和期刊的论文介绍，评价和对比。
8篇代表性论文（2011-2015年期间发表）有4篇发表在IEEE TIP等IEEE汇刊上。8篇代表性论文他引468次，总引用613次，单篇最高他引119次，单篇最高总引用156次。第一完成人因在微表情识别领域的贡献于2019年当选IEEE Senior Member，同年当选中国计算机学会杰出会员，任Neurocomputing期刊编委；第四完成人先后获得国家优秀青年科学基金和国家杰出青年科学基金。该项目组成员多次在国内外的心理学学术会议和计算机学术会议上组织多场相关学术论坛。对该项目支持的基金之一的北京市自然科学基金面上项目“基于稀疏张量和深度学习的微表情识别的研究”结题时被入选2017年度北京市自然科学基金优秀成果。该项目还荣获2018年度第八届吴文俊人工智能科学技术奖一等奖（自然科学奖）。
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